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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Landesagentur fir Umwelt

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Agenzia provinciale per I'ambiente

Nr  Matl Mat2 Basis Mat3 Ergebnis 3 [mm]  [kg/m’]
A Innenwiande einschalig massiv
AO1 \/\Iﬁegel ir_ _ _ _“i R'w 51 280,0 249,0
003 \Nﬁegel R'W 50 2300 2490
103 \/\Iﬁeton ______ T R'W 50 2300 4290
704 \Nﬁegel _________________________________________ j R'W 50 2800 2700
n05 \\FE L —————— T ORW 49 5500 4000
706 \\EE= _________________________________________ J R'W 45 2800 4290
n07 \\E==* T R'w 43 2300 2790
n08 \Nﬁegel A i R'W 42 4500 4506
200 \\F= T ORW 40 4300 1304
B Innenwande mehrschalig massiv T )
501 iegel \N\EE -"""""""“"" I R'W 67 4800 7456
02 gBsron 1\ \[Be@n kat/epf RW 64 3050 5065
BO3 ggg:;(:srg:n/ \/\Iﬁegel E'Gipska'rton/Gipsfas'éF; R'w 62 3200 1882
304 [GpSkarton \Nﬁegel R'W 57 2350 1469
0 s[gpskartow \Nﬁeton ______ I R'W 56 2975 4150
206 g:g:?:;;?n/ \/\Iﬁegel EGTﬁéRé‘rfér‘ﬁG_ib%Téé_éfg R'w 55 2500 136,6
507 Ziegel \Nﬁegel o 1 RW 55 3500 g 9
w0 Gpere |\ \os GRS, Rw 53 605 2065
Boo[gReterew \Nﬁegel degel E R'w 53 3000 2225
5 10Ziege] \Nﬁegel __________________________________________ j R'W 53 3720 278
511 Ziegel \ N\ T RW 52 310 o
21> Piegel \\Ee=e R'w 51 2500 197,0
513 G \/\Iﬁegel ""i‘p;s‘R;Fféﬁ76755?55‘5‘?‘% RW 51 2500 4366
R14[Ziegel \/\Iﬁegel im‘_?#::_ﬂ‘::_ﬂ?:{i R'w 50 230,0 168,0
5 1 5 [Ziegel \Nﬁegel L —————— T R'W 50 2950 2222
5 1 ¢ Ziegel \Nﬁegel _________________________________________ J R'W 47 3350 2995
17[gpskartow \Nﬁeton """" T R'W 46 2975 4159
5 1 g Ziegel \Nﬁegel _________________________________________ I R'W 45 3000 460
21 oPiegel \\Ee ______ T RW 45 3500 5055
22 0[Ziegel \Nﬁegel _________________________________________ J R'W 44 3400 1728
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AUTONOME PROVINZ BOZEN

Landesagentur fir Umwelt

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO

Agenzia provinciale per I'ambiente

Nr Mat1 Mat?2 Basis Mat3 Ergebnis 3 [mm]
B2 1 Pegel \/\Iﬁegel | 1% R'w 42 55
B2 iegel \/\Iﬁegel pr—— -::g R'w 39 240,0
C Innenwande Leichtbau
co1 g:g::‘(:sr(tec:n/ \/\Iﬁipskarton/ﬁipsfaser Gipskarion/Gipsfaser  R'w 63 280,0
co: B\ \ R\ A 62 e
o3 gggg:‘(:;;?n/ \ _\/\'G'iﬁé-l(-a‘l"tc‘)ﬁ‘/-@b‘éf‘efs,‘é?! R'w 61 306,0
Co4 g:gg{,‘;‘;‘:“’ \Nﬁipskartonk'aipsfaser CpskaionGiosiasel  R'w 56 5995
CO5 g:g:;(:srg:n/ _\/\ Glpskarton/Glpsfaser! R'w 55 231,0
oo Gty |\ ]\ T Rw 55 165
co7 g:g::‘(:sr(tec:n/ \/\Iﬁipskarton/ﬁipsfaser ﬁijﬁka—rtonléipsfaééf R'w 54 5960
co8 g:gz:‘(:sr(t;n/ \Nﬁipskartonlﬁipsfaser bipskarton/Gipsfase: R'w 52 545
C09 gggg:‘(:;;?n/ \ _\/\-Grp)'sTIZéFt'dﬁ/-G-lf)éTééé'r: R'w 51 171,0
C10 gggg:‘(:srg:n/ \/\I(’;ipskarton/(-;ipsfaser i_ . R'w 50 430,
C11 g:gzlf(:sr;?n/ \/\I(-Eipskarton/fiipsfaser iGipskarion/Gipsiaser R'w 50 296,0
C12 g:g:}(:;::n/ \/\Iﬁipskartonlﬁipsfaser ='Gipskarton/Gipsfaser R'w 48 , 70,0
c13 i R'w 38 490,
D Decken massiv Beton
DO1 _\/\Iﬁeton T “-é L'nw 40 442,0
DO _\Nﬁeton g L'nw 41 4531
DO3 _\/\Iﬁeton e o ] ::-E L'nw 41 401,0
D04 _\/\Iﬁeton E L'nw 46 463,0
DO5 _\Nﬁeton pr—— -::E L'nw 46 4351
DOG_V\Feton Lnw 47 g
_\/\Iﬁeton B T ) ::-E L'nw 47 442,0
DOS _\Nﬁeton § : L'nw 48 365,1
D09_\/\|§et°n e — :-E L'nw 48 435,1
D 10_\/\|§eton E L'nw 48 322,0
D11 _\Nﬁeton §:“ T _:15 L'nw 49 4339
Dlz_\/\lﬁeton g- E R'w 61 401,0
D1 3_\/\|§et°n T 5 L'nw 50 431
D14_\N§eton §L L'nw 50 3759

[kg/m’]
2295

172,8

90,4
130,7
130,7
61,3
90,5
88,2
115,6
61,3
87,5
49,0
115,6
68,7

192,0

687,7
819,2
699,1
864,5
698,4
792,5
716,8
653,0
698,4
570,5
568,9
699,1
834,3

737,2
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AUTONOME PROVINZ BOZEN SUDTIROL
Landesagentur fur Umwelt

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ALTO ADIGE

Solaio interpiano

Legno e a secco

Rumore aereo

Agenzia provinciale per I'ambiente
% .

Classificazione acustica dell’elemento UNI 11367:2010

IT1 I1 _
| 5{0 | | 5{3 | | 56

R'w=55dB %
DPCM 5.12.1997

R’w250

Cat.A Edifici adibiti a residenza e assimilabili

Stratigafia
oben
7
405 | OO FAOAN
sotto 1118 = = = unten
12
Materiali Spessore, E dyn Mzassa .
[mm] | [MN/m?  [kg/m’] [kg/m]
1 Pavimento in legno incollato 0,0 541
2 Cartongesso 12,5 11,3 900
3 Cartongesso 12,5 11,3 900
4 Cartongesso 9,5 8,6 900
5 Pannelli in sughero 5,0 15,0 0,6 120
6 Pannelli di legno OSB 22,0 14,3 650
7 Intercapedine d'aria(88%) & Travi in legno (12%) 96,0 6,1 1/510
8 Lana di vetro(88%) & Travi in legno (12%) 100,0 9,1 33/510
9 Freno vapore 0,1 0,0 450
10 Tavolato in legno 20,0 10,0 500
11 Intercapedine d'aria(88%) & Listellato (12%) 30,0 1,9 1/500
12 Cartongesso 12,5 11,3 900
20,1 4 kg/m®
Caratteristiche di ambienti e superfici 2 3201 [mm] 843  [kg/m]
Ambiente , Elemento , | Tipo Superficie Rapporto
ricevente  39,0m’  dj separazione 15,3m" | finestra finestrata m? | fin/elem
Disegni: pianta/sezione
! | |
m— 59,4 Kg/m?
59,4 Kg/m? 260 67,7 Kg/m?
4.80 :_i_ —<|
59,4 Kg/m? I 67.7 kgim? |
59,4 Kg/m? :9) 270 67,7 Kg/m?
—l = —
67,7 Kgim? |
Legenda
4

'I_Giunto rigidoa T _I_Giunto rigido a X L

Giunto rigido a L Giunto rigido/leggeroa T -I- Giunto rigido/leggero a X

_l_ Giunto leggeroa T +Giunto leggero a X

Giunto rigido/leggero a L Giunto leggero a L




AUTONOME PROVINZ BOZEN SUDTIROL

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ALTO ADIGE

Landesagentur fur Umwelt

Agenzia provinciale per I'ambiente

Risultati sperimentali

Frequenza Terzi di ottava [%I?]

R!

fHz] [dB] (*)

50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000

R’'w(C; Ctr)=55(-4; -11) dB

Osservazioni:

0,0
0,0

0,0

R'W(C; Ctr)=55(-4; -11) dB curva traslata

Scheda n.

FOG6

86

82

78

74

70

66

62

58

54

50

46

42

38

34

30

26

22

18

14

10

50

™M o o n o o o N o o o o o
O [e0) o [a\] o) o Ln — o o ™M o o
— — — o o ™ < n O (<o) 8

Frequenza f[Hz

DPCM 5.12.1997 R’'w=250

Cat.A Edifici adibiti a residenza e assimilabili

H =
H ]
o o o o o
Ln o o o Ln
o~ (o) o LN —
— — o o ™

Operatore @ TBZ, Bernhard Oberrauch

Data

2006
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AUTONOME PROVINZ BOZEN SUDTIROL

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ALTO ADIGE
Landesagentur fur Umwelt

Agenzia provinciale per I'ambiente

Scheda n.

.J O 5 Tetto, terrazza Legno e a secco Rumore aereo %"

7

Classificazione acustica dell’elemento UNI 11367:2010 Dis2matw=40dB h

_ IV III II _ DPCM 5.12.1997
32 | | | | 4{0 | | 43

DIs,2m,nT,wZ40
%

Cat.A Edifici adibiti a residenza e assimilabili

Stratigafia
1
2
esterno 2 aufen
LSO
AN
8
interno innen
Materiali Spessore, E dyn Massa
[mm] | IMN/m? | [kg/m?] [kg/m’]
1 Tegole di laterizio 30,0 54,0 1800
2 Listellato e controlistellato in abete 50,0 5,5 110
3 Tavolato in legno 20,0 10,0 500
4 Strato d’aria ventilata 40,0 0,0 1
5fibra di legno, pannello 22,0 3,3 150
6 Fibra di legno, pannello 110kg/m3 160,0 45,0 17,6 110
7 Perline a vista 25,0 15,0 600
8 Vuoto(80%) & Travi in legno (20%) 160,0 16,4 1/510
Caratteristiche di ambienti e superfici 2 507,0 [mm] 1219 [kg/m’]
Ambiente , Elemento , | Tipo Superficie Rapporto
ricevente 28,3m” | dj separazione m” | finestra finestrata m? | fin/elem
Disegni: pianta/sezione
S _

|

| 317 Kg/m? .D
|

|

I
\\ r i
4.00
\l
| 255 120 Kg/m? ’
317 Kg/m? \ 317 Kgim?| |27 120 Kg/m?
|
l ’
|
\ S

R
| 120 Kg/m? | ||_
\

Legenda
_I_Giunto rigidoa T _I_Giunto rigido a X l_ Giunto rigido a L _I_

Giunto rigido/leggeroa T I Giunto rigido/leggero a X l_ Giunto rigido/leggero a L Giunto leggeroa T | Giunto leggero a X Giunto leggero a L




AUTONOME PROVINZ BOZEN SUDTIROL

PROVINCIA AUTONOMA DI BOLZANO ALTO ADIGE

flHz]

50
63
80
100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000
10000

DIs,2m,nT,w(C; Ctr)=40('3; '9) dB

Landesagentur fir Umwelt

Agenzia provinciale per I'ambiente

Risultati sperimentali

Dis,2m,nT
Frequenza Terzi di ottava [g?]

[dB] (%)

Osservazioni:
Copertura di nuova realizzazione con falsi travetti sullo sporto di gronda

0,0
0,0

-

0,0

Dis,2m,nT,w(C; Ctr)=40(-3; -9) curva traslata

Scheda n

J05

86 H H \ H H H
-
-
70
66
2
54
50 e R
&
2 e e
38
3 D N
30
26
22
¢
0 N0 T O O 0 AR
EEEEEEEEEEE R E R
— — (o] [a\] [s0] < n O [e0)

o
o
< n o [°9] 8
]

Frequenza f[Hz

DPCM 5.12.1997 Dis,2m,nT,w240

Cat.A Edifici adibiti a residenza e assimilabili

Operatore @ TBZ, Alberto Piffer & E.Resenterra

Data

TBZ

2012

10000



semi-real measurements through a box

wooden roofs, changing the materials or structur of the wooden
roof. So we get good and important informations about what
materials are apropiately, what details are important and how build
a roof 1n order to get a good acoustic 1solation. It helps also as
catalogue of building elements of wooden roofs.
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Schema of measurements

W)

6m

4 m

| laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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Schema of measurements
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Schema of measurements

I-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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used instruments

Apparecchiatura Descrizione

Fonometro Bruel & Kjaer, 2260
Cassa tetto Cassa direzionale
Cassa interna Dodekaedro

Tenuta all'aria BlowerDoor Minneapolis IV; APT; Software:
Tectite Express 3.6

semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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Schema of measurements

AlIA-DAGA 2013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs

© gg 08



' nm023F '

nmO015F
1.

nm022F |

nﬁﬂﬁﬂ“

#

\_ [ nih020F

75 4B .
Lt er i
TodB—F— - !
G5 dE
e o o o (B g B tatudonid
indice dell'isolamento CuUrva m i."i-urﬂt“
acustico standardizzato di .
55 dBf— | facciata (D2m.nT.w). turva di riferime
. |preso alle 500 Hz dalla curva : u:w i il _"l" %
50 d8l SN 5'”“_313 curva di riferimento spostata
G [
45 dB (&
somma degli scarti sfavorevoli<32dB
25 4B in guesto Hmpin: 25,7 dB
30 dB | b oo o} b ' Bl 1 |... bt -
Y iiihi 7l
25 del i Lol _|"+. _|.._I. :,.._:.._I. - 2 e
: ||| e B
[ : £l :
| | |3
15 dil sk e 5 M e Do ST
10 dB : '
5 dBl ! - e - .t e -
S R R L
= T - ] g ik é g
§<i SU2RESVRB8EN 288838
o8

o

Vidivl y. AuUUOLIL IovidliVvIl VI VWWUUUTIT 1TVUVIO



I
a
I-re
ra,

e =

tﬁag



the mobile roof

T




Box laboratory: the wall in X-Lam
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Box laboratory: wall in X-Lam

AGA 2013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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Box laboratory: wall in X-Lam
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Box laboratory: exterior isolation with wooden fibre
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Box laboratory: separeted gypsum plasterboard

\
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measurements from companies/producers fo materials: cellulose

Misura Codice — Abbattimento acustico, diagramma riassuntivo
Cellulosa 1 nm026 30 dB 1
gellulosa 2 nm029 24 dB : Dis"2m'nT'w
ellulosa 3 nmQ027 7 dB nm026 I

Cellulosa 4 nm030 40dB nmM029 I :
Cellulosa 5 nmo028 40 dB NM 027 ] 1
Cellulosa 6 nm031 40 dB M 030 |
Cellulosa 7 nm032 43 dB nmM028
Cellulosa 8 nmo44 31dB nm031 I
Cellulosa 9 nmo45 40 dB nm032 I
Cellulosa 10 | nm046 40 dB nmO44 !
Cellulosa 11 nmo47 43 dB nm045 —
Collulosa 12 048 43 dB nmO046 —
Collllosa 13 MOS0 44 dB 1110 4 7 S
Cellulosa 15 nmos2 42 dB nmo51 I
Cellulosa 16 | nm053 o ¢l NMO52 -
Cellulosa 17 | nm054 45dB 1m0 53
Cellulosa 18 nmo55 40 dB 1m0 54 [
Cellulosa 19 nmo56 42 dB NMO0 55
Cellulosa 20 nmo057 44 dB nmO056
Cellulosa 21 nmo058 45 dB 12171057
oo gt T—dcam | nmoss =
Cellulosa 23 nmo60 45 dB nm059
Cellulosa 24 nmo61 46 dB nm060 —
Cellulosa 25 nmO62 49 dB 111061
Cellulosa 26 063 49 dB 1 O 62
Collulosa 27 m064 50 dB Y O 63 [
Cellulosa 28 | nm065 50 dB :”r;gz‘;

Nota: valori misurati su situazione m

_semi-reale* 20 dB 25dB 30 dB 35dB L] 45 dB 50 dB 55dB 60 dB

A 2013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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wooden fibre part 2

Abbattimento acustico, diagramma riassuntivo

Misura Codice eZm.nTw

Fibra di legno 19 nm033 31dB nmO033
Fibra di legno 20 nm034 41 dB nmo034
Fibra di legno 21 nm035 41 dB nmO035
Fibra di legno 22 nm036 43 dB nm036
Fibra di legno 23 nm037 26 dB nmo037
Fibra di legno 24 nm038 39 dB nmo 38
Fibra di legno 25 nm039 39 dB nmo 39
Fibra di legno 26 nm040 42 dB nmo40
Fibra di legno 27 nmo041 46 dB nmo41
Fibra di legno 28 nmo042 44 dB nmo42
Fibra di legno 29 nm043 43 dB nmo43
Fibra di legno 30 nm066 52 dB nmo66
Fibra di legno 31 nmO067 53 dB nmo67
Fibra di legno 32 nm068 53dB nmo68
Fibra di legno 33

Fibra di legno 34

Fibra di legno 35

Fibra di legno 36

Nota: valori misurati su situazione
,semi-reale” 20 dB

'III

25dB

1
Dis'2m'nT'w

)

1
1
1
a Limite
|
d

30 dB 35dB 40 dB 45dB 50 dB 55dB 60 dB

013 semi-real laboratory:

acoustic isolation of wooden roofs
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real roof compared with semi-real
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Norm-Trittschallpegel nach ISO 140-7

Messung der Trittschalldammung von Decken in Gebauden

Auftraggeber: m2007_005_01 A1 Holz Prifdatum: 12.05.2007

Beschreibung von Aufbau und Lage desTrennbauteils und der Priifanordnung:

Volumen des Empfangraumes: 4,80 m*

der Frequenzbereich entsprechend

g - der Kurve der Bezugswerte (ISO 717-2)
ﬁ 80
=
o]
Frequeng L'n S
f Terz 270
Hz dB ©
o
50 59,3 a
63 61,4 T P
<
80 55,6 S of
100 51,1 =
125 48,8 =
160 442 £
Holzbalkenverbunddecke 200 371 S & N
Sedain a trave in legno 250 36,1
315 36,4
400 35,2
500 354
] 630 34.0 40 \
i 800 28,7 N~N—
Frarsing s papty - Hen 1000 23,8 —1\\
:..:_.:.r_;r:_h — = = < 1250 20,0
ey bk s e R A a ras i 1600 17,1 30
T e e e i B £} 2000 1658 \
PP 2500 13,5
[T T I 3150 1,"2 \
- 4000 10,4 2 ‘ L L L Ll
R 5000 13.5 63 125 250 500 100M<2‘00 4000
F o (i s Frequegz f, Hz
kbbb
el g Bewertung nach ISO 717-2
e e L'nw (Ci) = 36( 3)dB Cis0-2500 = 14 dB
r:‘.‘:.‘..'.'f.:'-.':'“.. b Die Ermittlung basiert auf Gebaude-Messungen, die in Terzbéandern gewonnen wurden
1 .
L'nw (C;, Ci = 36(3,14) dB ifberichtes: N
( i’ 50_2500) ( ’ ) Nr. des Priifberichtes: Name des Prifinstituts: TE fg ifa,es Mo ammmt.
Datum: 17.05.2007 Unterschrift: Dr.Arch. Bernhard Oberrauch
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real roof m2007 008 01

L1: stanza emissione

A!
r L2 .

L2: stanza ricezione

Misura in sito dell'isolamento acustico del rumore per

via aerea di parti di facciata
secondo ISO 140-5 & 1SO 717-1

Indice di riduzione sonora apparente di parti di
facciata

R'w45°(C;Ctr) = 31 (-1;-5)dB
R'45°=L1-L2+10log (S/A)-1,5dB

differenza standardizzata dei livelli di parti di
facciata

D C;Ctr) = 28 (-1;-5)dB

+10log (T/T )dB T =0,5s

A 2013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs

Is,2m,nT,w(
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m2007_008_01

28 (-1; -5) dB

D'is,2m,nT,w(C;Ct) =

tetto esistente: - 20mm perine a

vista = 0.2mm guaina in bitume - x
60mm pannelli fibra di legno

160kg/m3 - 60mm listellato e ’
cantrolistellato in abete + 25mm b
tegole in laterizio

Innenputz
Mauarwerk Zregel’Stem
AuBenputz

Standard-Schallpegeldifferenz nach ISO 140-5

Messung der Luftschalldammung von AuBenbauteilen und AuBenwénden in Gebauden

Auftraggeber: m2007_007_01 Prifdatum: 24.05.2007
Beschreibung von Aufbau und Lage desTrennbauteils und der Prifanordnung:

Flache S des Priifobjekts: 83,20 m?
Volumen des Empfangraumes: 91,00 m®

********* der Frequenzbereich entsprechend
——  der Kurve der Bezugswerte (ISO 717-1)

g
,g 70
N.-
Fre(}uenz Dls,2m,nT| k%)
Terz Q0 60
Hz dB N
50 19,2 5
63 16.8 £
80 | 184 3 50
100 17,3 3
125 17,6 &
160 11,8 o /\
©
200 13,1 2 40 / /
250 13.4 8
315 17.7 ]
400 21,8
5 4
, 30
800 32,2 =
1000 35,2
1250 417
2000 || 439 N
2500 457 - /
3150 40,8
4000 435 10 | [ [ [ [ |
5000 50,3 63 125 250 500 1000 2000 4000

Frequenz f, Hz—=

Bewertung nach ISO 717-1
Dis,2mnTwWC;Ctr) = 28 (-1;-5)dB

Bewertung unter Zugrundelegund von
MeRergebnissen imGebaude nach
einem technischen Verfahren

Nr. des Priifberichtes: Name des Priifinstituts: TBZ

Datum: 03.06.2007 Unterschrift: Dr.Arch. Bernhard Oberrauch

013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs

© bo 08
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Dlls,2m,nT,w(C;Ctr) = 41 ( -3; -7) dB Standard-Schallpegeldifferenz nach ISO 140-5

Messung der Luftschallddammung von AuBenbauteilen und AuBenwénden in Gebduden

Auftraggeber: m2007_008_02 Prifdatum: 13/10/2008

Beschreibung von Aufbau und Lage desTrennbauteils und der Priifanordnung:

Messung mit Dachfenster (Velux GGL64, Uw 1,0 / Rw 45dB) geschlossen: * 20mm Bretter Nut&Feder « 0,1mm
Dampfbremse Riwega USB micro * 21mm TSD HWF Pavapor 22/21mm + 60mm Lattung & Konterlattung in
Fichte « 15mm Gipsfaserestrichplatten + 60mm Holzweichfaserplatten 160kg/m3 < 0,1mm Unterdeckbahn
Stamisol eco « 120mm HOMATHERM holzFlex protect 55kg/m3 Holzweichfaser(93%) & Fichte (8%) *25mm
Dachziegel aus Ton

Flache S des Prifobjekts: 83.80 m> - der Frequenzbereich entsprechend
Volumen des Empfangraumes V: 9130 m* der Kurve der Bezugswerte (ISO 717-1)
e

,E 70
bartha nuavo: - 20imen parkng a vista - Frequenz| DIs,2m,nT| 3
0, irmm Trarnd vapors lello Rimega LISB f Terz c;)l_
migra - 21men isol acust. pannel b Hz dB A 60
ok bagno Pavapor - B0mim hslailaio o N
controdiglellats in abole - 15mm - oy 50 2298B S .
GOmim pannadi fitva di legno 160kg'm3 ’ i“};} 63 299B S /
= 0, 1mm manto raspéeanie sotboletio i 80 27.2 = \/
Stamisol oco + 120mm HOMATHERM el 100 233 3 50 -
holzFlex profoct S5kgimd fibma di ] 125 21.1 2 __/
legno(93%) & abeln (8%) - 28mm ] 160 27.1 o
Bl in kalerizia 200 304 g
250 32.1 T |
315 277 & 40 v
400 || 284 @
500 421
630 435 /4
800 39.6 30 \\/I
1000 47.0
1250 47.2
1600 494 ’<
2000 || 51.3 20
2500 50.3
3150 53.7
4000 56.6
5000 55.2B 10 ! L L L L !
B: DIs,2m,nT >= value shown 63 125 250 500 1000 2000 4000
Frequenz f, Hz—=—
Bewertung nach 1ISO 717-1
R — —— Dis2mnTw(C,Ctr) = 41(-3;-7)dB
— = b Pt i =, i Bewertung unter Zugrundelegund von
H:l.-; e EI'"':;E:‘: = = = Messergebnissen i Gebaude nach
e TRURIYETE, LISg . i mee e e B e einem technischen Verfahren
- Aubsrputs iy = mm e
renerakschier Kieber Nr. des Priifberichtes: 2 Name des Priifinstituts: TBZ
Horweehlassplaroe 1E80mm
Felrpuiz Datum: 15/10/2008 Unterschrift: Arch.Dr. Bernhard Oberrauch

013 semi-real laboratory: acoustic isolation of wooden roofs
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D'IS,Zm,nT,w(C;Ctr) = 47 ( -2; -5) dB Standard-Schallpegeldifferenz nach 1ISO 140-5

Messung der Luftschallddmmung von AuRenbauteilen und AuBenwanden in Gebauden

[ R
: Auftraggeber: m2007_008_09 Priifdatum: 13/10/2008
Beschreibung von Aufbau und Lage desTrennbauteils und der Priifanordnung:
Wand neu mit Fenstertir (Glas VSG S| 33/16/10N Ug1,1/ 44dB): 20mm Putz Luftkalk + 400mm Steinmauerwerk
« 20mm Putz aus Hydraulischem Kalk « 5mm Klebemortel aus Kalkzement « 160mm Holzweichfaserplatten
160kg/m3 + 12mm Putz aus Hydraulischem Kalk
!
|
Flache S des Priifobjekts: 14.80 m? —— der Frequenzbereich entsprechend
Volumen des Empfangraumes V: 49.60 m® —— der Kurve der Bezugswerte (ISO 717-1)
% 70
Balbo noove: - 0men perkng & visla - Frequenz| Dls,2m,nT| =4
0, imm Tramd vapors tallo Aega LISB f Terz c
miEa - 21mm sol acust. paninel kb Hz dB ~ 60
¥ lpgna Pavapar = B0mm i @
et b abet 50 | 358B o
&0mm pannedl fibea d 63 349B %
= 0, 1mm manha raspeants sattolotie 80 345 5
Slamisol oco =1 ; ] 100 329 % 50 /
holzFlox protec 125 28.8 © _
eqna93%:) & ab 160 28.8 §
PO 1N BN CHTLIN 200 35.6 'é
250 38.0 S
315 42.4 s 40 /
400 435 @
500 || 48.3 Iy
. 630 46.4 \/
e 800 || 465 30 X/
i 1000 47.7
A e 1250 || 47.7
> = parete nuova: e 20mm je00 || 474
= e intonaco in calce 5500 || 5392 20
e grassello ¢ 400mm 3150 55.8
= muratura in pietra mista 2000 | 892
ot H - 10 | [ [ [ [ |
e ¢ 20mm intonaco calce B: DIs,2m,nT >= value shown 63 125 250 500 1000 2000 4000
i - | | idraulica ¢ 5mm impasto Frequenz f, Hz—=—
/ | | adesivo in calcecemento Bewertung nach 1SO 717-1
: g | | e 160mm pannelli fibra di Dis2mnTw(C;Ctr) = 47 (-2;-5)dB
_ T —— E | legno 160kg/m3 incollati Bewertung unter Zugrundelegund von
i '_5,,'_ | | . Messergebnissen im Gebaude nach
FPTRENT L ST ! | etassellati e« 12mm einem technischen Verfahren
AURETEUR T 1 | " . .
i Kl | | intonaco calce idraulica Nr. des Priifberichtes: 9 Name des Priifinstituts: TBZ
HoFwichlagsrplatte 1 B0mim | | ——
Fabnputz | Datum: 15/10/2008 Unterschrift: Arch.Dr. Bernhard Oberrauch
{
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m2007_008_vibrazioni

D'Is,zm,nT,w(C;ctr) = ??dB

1 panine |
= 0, Yrmum maEnta

Innenpuss

-
HEOWETE 4 HESH
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TBZ

200_7 008 vibration

L4 I -Li.ﬁi.i.i '-

parete Laeq=

Livello L,A

m2007_08_v44 55,7 dB Lleq=

" LLeq[dB ]
"\ LAeq Valori ponderati
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~_____m2007_008_vibration

m2007_08_v45 trave sotto Laeq= 70,1 dB Lleq= 69,4 dB

LIVG”O L,A " LLeq[dB]

"\ LAeq Valori ponderati

70

65
60

55
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10
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200_7 008 vibration -

B, et~

"Bl

centro campo sotto Laeq= 65,5 dB Lleg= 66,0 dB

Livello L,A  Lleq[dB]

\\ LAeq Valori ponderati

m2007_08_v46

60
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ratio

m2007_08_v49 travetto sopra dall'altrLaeq= 53,2 dB Lleq= 55,7 dB

Livello L,A  Lleq[dB]

AN LAeq Valori ponderati
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m2007 008 _vibration
Nome del sito: data ora, fot(LA eq [dB] |LL eq [dB]
m2007_08_v42; pos: meta campo 21/11/2008 ¢ 57,7 dB 62,5 dB
m2007_08_v43; pos: travetto 21/11/2008 ( 63,5 dB 64,3 dB
m2007_08_v44; pos: parete 21/11/2008 ( 55,7 dB 60,9 dB
m2007_08_v45; pos: travetto a basso 21/11/2008 ( 70,1 dB 69,4 dB
m2007_08_v46; pos: centro campo sotto 21/11/2008 ¢ 65,5 dB 66,0 dB
m2007_08_v47; pos: campo a destra 21/11/2008 ( 65,9 dB 66,2 dB
m2007_08_v48; pos: travetto in alto 21/11/2008 ( 61,3 dB 61,2 dB
m2007_08_v58; pos: trave orizzontale 21/11/2008 ( 55,5 dB 58,3 dB
m2007_08_v49; pos: travetto sopra dall'altra parte |21/11/2008 ( 53,2 dB 55,7 dB

vl LAeg=571dB

GA 2013 semi-real laboratory:

acoustic isolation of wooden roofs
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_ m2007 _ 008 v_ibration

S
o

El

70,1dB 4 .
vidd: LAeq=55,70 B ameiiacs

vdh: LAeg=655dB .
v47: 3 0d B '
: LAeq=635dB

vdd: LAeg=537,7dB
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m2007_008 vibration =

e j-"r

48: LAeqg=613dB
v38: LAeg=555dB
v LAeq=533.2dB

v533: LAeq=415dB

"V "?i“’“:%] W

vil): L-’hﬂ.[:ﬁ-ﬁ IdB

iy

#
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"2 . . . .
Acustica di tetti leggeri

5.36 FAQ36: La sporgenza del tetto

Domanda Come si riesce a ottimizzare la sporgenza del tetto per la prestazione acustica?
Risposta | Uno dei punti deboli della sporgenza tetto ¢ il tavolato passante. Se possibile dovrebbe essere
tagliato per evitare un passaggio di rumore nel tavolato stesso. Questo vale anche per i travetti
e le travi, che perd non possono essere modificati cosi facilmente. Una soluzione puo essere il
montaggio di una sporgenza con falsi travetti (risolvendo anche la questione del ponte termico)
in combinazione con rondelle con la testa in gomma per il fissaggio della copertura.
Codice Descrizione Diamarw  AC ACtr
[B) (@8]  [dB]
nml27 Perline 2 cm a vista, telo tenuta all'aria, 10+6 cm fibra di legno 160 kg/m? +
2 cm fibra di legno 230 kg/m3, 3 viti a listello, travetti per tetto di gronda, 45 -1 -5
tavole, listelli tagliati, con tetto mobile ad alta distanza
nml29 Perline 2 cm a vista, telo tenuta all'aria, 10+6 cm fibra di legno 160 kg/m3 +
2 cm fibra di legno 230 kg/m3, 3 viti a listello, travetti per tetto di gronda, e 46 - -6
tavole, listelli tagliati, con tetto mobile
nm132 Perline 2 cm a vista, telo tenuta all'aria, |0+6 cm fibra di legno 160 kg/m3 +
2 cm fibra di legno 230 kg/m?3, 3 viti a listello, travetti per tetto di gronda, e 46 -6 | -6
tavole, listelli tagliati, con tetto mobile
nm|35 Vano a tenuta: n50=0,79; perline 2 cm a vista, telo tenuta all'aria, 10+6 cm
fibra di legno 160 kg/m3, 2 cm fibra di legno 230 kg/m3, 3 viti a listello, con 46 -2 | -8
tetto mobile
nm149 Tetto reale: Perline 2 cm a vista, telo tenuta all'aria, 12 cm fibra di legno
160 kg/m3, 2 cm fibra di legno idrorepellente 230 kg/m?3, trave e travetti per 39 4 9
tetto di gronda, telo impermeabile, listellatura e copertura in tegole di
cemento
Abbattimento acustico, diagramma riassuntivo
1
]
|
1
1
B Limite
25dB 30 dB 35dB 40 dB 45 dB 50 dB 55 dB
Pagina 90 (c) TBZ



nm129_fibra di legno160 +2cm fibra di legno 230kg/m3: *
rondella—; éé% 20mm perline a vista + 0,3mm freno vapore tetto Riwega USB
gomma micro +160mm pannelli fibra dilegno 160kg/m3 + 20mm fibra
. di legno STEICO therm (20-160 mm) -+ 40mm listellato + 24mm
vite- tavolato grezzo 0,3mm membrana impermeabile tetto Riwega
spazio d'aria USB classic + 60mm listellato e controlistellato in abete -
[ 25mm Tegola piana di laterizio
lio sarebbe” |
meglio sarcbbe e . N " e [ I
| e e e N .~ e T e
mettere un tubo [ —— 2 e o 7
. e \;\ [ —7
in silicone —_— [ vava \
s M 1T
—
— P

515 N 30 99,5 ,
particolare da nm132 nm129 “interno %i tetto sporgente

nm132_fibra di legno160 +2cm fibra di legno 230kg/m3: -«
20mm perline a vista + 0,3mm freno vapore tetto Riwega USB
micro +160mm pannelli fibra dilegno 160kg/m3 + 20mm fibra
di legno STEICO therm (20-160 mm) < 40mm listellato * 24mm
tavolato grezzo + 0,3mm membrana impermeabile tetto Riwega
USB classic - 60mm listellato e controlistellato in abete

25mm Tegola piana di laterizio fissaggio con gommx

90 dB—

listello tagliat:

h\.

\
\

85 dB— ‘—L
\

CETTTTT
roag L LI LLLIL]
e
70dBk‘J L Ll L L\# L L\#
Lnl£9 hsteJlatilra‘se[Jar:Jta‘ i ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
65 dBr—, nLnTéZ LF et‘tjf) sﬂ“ Qﬁ&e#g(ﬁ%mjr‘ 4 4’ }*‘ 4“
nm135 ‘ s{enzb te‘tto lspdrgente] | | | ‘ ‘ ‘ ‘
60 dBf-afu127 |- lstellafraventiaione tonfinga |||
| \ \ L \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
85 dB—f— [ f\ﬁ T f\ﬁ T f

EEREEER y\
SOdBTTTT\TT\ \TT\/

- LunJ 4L‘lf 7‘4

2 S5 5 £0 tetto
interno sporgente
nm132 A\

nm127_fibra di legno160 +2cm fibra di legno 230kg/m3: -

20mm assi * 0,3mm freno vapore tetto leega USB micro *
160mm pannelll fibra di legno 160kg/m3 20mm fibra di legno

' STEICO therm (20-160 mm) < 40mm listellato + 24mm tavolato
‘ grezzo - 0,3mm membrana impermeabile tetto Riwega USB
NG/ 0 L _<I:_Iass:c GOm(rjn |I|stellato e controlistellato in abete + 25mm
RV . AR egola piana di laterizio

T

S
BEREEEEN
TTHTTHT
RN

30,

y 51,5 \Eg

interno  hierno

nm127 N

tetto
sporgente

45 dB

Il

nm135_fibra di legno160 +2cm fibra di legno 230kg/m3: «
20mm perline a vista + 0,3mm freno vapore tetto Riwega USB
micro + 160mm pannelli fibra dilegno 160kg/m3 * 20mm fibra
di legno STEICO therm (20-160 mm) + 40mm listellato + 24mm
tavolato grezzo 0,3mm membrana impermeabile tetto R|wega
USB classic - 60mm listellato e controlistellato in abete «
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nm149_fibra di legno 12+2cm 160kg/m3: + 20mm

15dB— |+ | O S S S S S inea vida - i
mENE || e e R
] R 230kg/m3, 20 mm - 0,amm (9o traspirante
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Acustica di tetti leggeri

5.25 FAQ25: Polistirene espanso

Domanda Come siriesce a migliorare la prestazione acustica del polistirene espanso?
Risposta  Per raggiungere livelli buoni della protezione acustica di tetti leggeri coibentati con polistirene
espanso, si devono aggiungere elementi elastici (molla) ed elementi pesanti (massa).
Codice Descrizione Diamarw AC  ACtr
(dB] [0B] | [dB]
nm082 Tavolato con telo tenuta all'aria, Neopor 6 cm tra listelli, Tegostil Plus 10 32 2 5
cm
nmO083 Tavolato con telo tenuta all'aria, 6 cm fibra di legno 40 kg/m3 tra le travi, 40 2 7
Tegostil Plus 10 cm
nm084 Tavolato con telo tenuta all'aria, 6 cm lana di vetro 33 kg/m?3 tra i listelli, 40 3 8
Tegostil Plus 10 cm
nm086 Tavolato con telo tenuta all'aria, 6 cm lana di vetro 33 kg/m?3 tra i listelli, 2*6
: . 46 2 -6
mm lastre di fibrocemento, Tegostil Plus 10 cm
nmO089 Tavolato con telo tenuta all'aria, 6 cm lana di vetro 33 kg/m?3 tra i listelli, 2%6 50 3 9
mm lastre di fibrocemento, Apewind OSB |0 cm +tavolato&listelli&tegole
nm092 Tavolato con telo tenuta all'aria, 6 cm lana di vetro 33 kg/m?3 tra i listelli,
. o 45 -4 9
Apewind OSB |0 cm, tavolato&listelli&tegole
Abbattimento acustico, diagramma riassuntivo
1
o2 [ ] Dis2mnTw
1
o3 [
1 f
nross [, |
mocs |
1
moco
[
o
25dB 30dB 35dB 40 dB 45 dB 50 dB 55 dB
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nm089_Apewind10cm incl. fibra di vetro+fibrocemento: « nmO086_Tegostil 16cm (6¢cm lana di

20mm assi + 0,3mm freno vapore tetto Riwega USB micro vetro)+fibrocemento: + 20mm assi * 0,3mm freno
+ 60mm lana di vetro(90%) & abete (10%) + 13mm lastre vapore tetto Riwega USB micro + 60mm lana di
piana in fibrocemento + 100mm Apewind Neopor 100mm vetro(93%) & abete (7%) + 13mm lastre piana in
+ 24mm tavolato grezzo - 60mm listellato e controlistellato fibrocemento + 100mm Tegostil Neopor 100mm -+
in abete + 25mm Tegola piana di laterizio 0,5mm lamiera d'acciaio
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Acustica di tetti leggeri

5.15 FAQ15: Confronto tra tetti con 10 cm in fibra di legno

Domanda | Avendo un tetto con 10 cm di isolante in fibra di legno, come € possibile migliorarlo?
Risposta  Anche nel tetto & conveniente dividere la struttura portante isolata e la copertura con un ele-
mento elastico (pannello fibra di legno aggiuntivo, feltro, gomma PolyprenT).
Il pannello fibra di legno morbido tra i travetti & migliore acusticamente del pannello pesante so-
pra l'orditura.
Per le medie frequenze la stratigrafia migliore € quella con la fibra di legno morbida a 55 kg/m?,
con il fissaggio della copertura con la vite a doppia filettatura.
Codice Descrizione Diamarw  AC ACtr
(dB] [@B] | [dB]
nmO038 Tavolato, telo tenuta all'aria, 10 cm fibra di legno 40 kg/m? tra travetti,
. ; 39 2 | -6
senza panello fibra di legno 230 kg/m?3, con tetto mobile
nm040 Tavolato, telo tenuta all'aria, 10 cm fibra di legno 40 kg/m?3 tra travetti, 6 cm 4 5
aria, panello fibra di legno 230 kg/m?3, con tetto mobile
nm042 Tavolato, telo tenuta all'aria, 10 cm fibra di legno 40 kg/m?3 tra travetti, 6 cm
aria, panello fibra di legno 230 kg/m3, feltro di lino 5 mm, senza PolyprenT 44 -2 -6
10 mm, tetto mobile
nmO043 Tavolato, telo tenuta all'aria, 10 cm fibra di legno 40 kg/m?3 tra travetti, 6 cm
aria, panello fibra di legno 230 kg/m3, senza feltro di lino 5 mm, con 43 -2 -6
PolyprenT |0 mm, tetto mobile
nmO074 Perline a vista, 10 cm fibra di legno 55 kg/m3 sopra le travi, 2,5 cm pannello
fibra di legno 230 kg/m3, listelli 4/6 cm+viti doppia filettatura ogni 70 cm e 44 -5 -10
= 85 cm, tavolato&listelli&tegole con tetto mobile
nm105 Tavolato con telo tenuta all'aria, 10 cm fibra di legno 160 kg/m? sopra le 4 3 8
travi, listelli con viti, tavolato&listelli&tegole con tetto mobile
Abbattimento acustico, diagramma riassuntivo
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nm042_fibra di legno 40kg/m3 tra le travi
10cm+ventilazione+lino: + 20mm assi * 0,3mm freno
vapore tetto Riwega USB micro + 100mm

HOMATHERM holzFlex standard 40kg/m3 fibra di
legno(88%) & abete (12%) + 60mm strato d’aria
quiete(88%) & abete (12%) + 25mm fibra di legno-
lastra coprente Homatherm UD protect « 5mm
materasso di lino + 24mm tavolato grezzo - 60mm
listellato e controlistellato in abete + 25mm Tegola
piana di laterizio
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nmO038_fibra di legno 40kg/m3 tra le travi
10cm+ventilazione: + 20mm assi * 0,3mm freno
vapore tetto Riwega USB micro + 100mm
HOMATHERM holzFlex standard 40kg/m3 fibra di
legno(88%) & abete (10%) + 60mm strato d’aria
quiete(88%) & abete (10%) * 24mm tavolato grezzo
+ 60mm listellato e controlistellato in abete * 25mm
Tegola piana di laterizio
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thank you for attention
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